REKORDY

Rekordem nazywamy strukturę złożoną z elementów różnych typów. Elementami rekordu są tzw. pola,  z których każde jest określonego typu. Pola są wskazywane przez swoje nazwy (identyfikatory).

Przykładem danych o strukturze rekordowej mogą być dane personalne  o polach : nazwisko, imię, data urodzenia, pesel.

W języku C++ definicja takiego typu rekordowego wygląda następująco:

struct data
{
      char dzien;

      char miesiac;

      char rok;

};
struct  dane_personalne

{

     string nazwisko;

     string imie;

     data  data_urodz;

     string pesel;

};
Odwołanie do pól zmiennej rekordowej odbywa się poprzez podanie identyfikatora zmiennej rekordowej wraz z kropką i po niej identyfikatora pola. 

Na przykład  niech osoba będzie zmienną rekordową typu dane_personalne:

dane_personalne osoba;

 Wówczas odwołania do pól tej zmiennej są następujące:

osoba.nazwisko

osoba.imie

osoba.data_urodz.dzien

osoba.data_urodz.miesiac

osoba.data_urodz.rok

osoba.pesel

W wielu przypadkach nie możemy ściśle określić ilości miejsca w pamięci na przechowywanie zestawu wartości zmiennych nie znając z góry ich ilości.

W tym celu wykorzystuje się tzw. dynamiczne struktury danych na przechowywanie, których pamięć może być przydzielana, a następnie zwalniana w trakcie realizacji programu.

Przykładem dynamicznych struktur danych są STRUKTURY LISTOWE.

Dynamiczne struktury listowe to uporządkowane zbiory składników. Ze względu na organizacje, oraz sposoby dołączania, usuwania i wstawiania składników, wśród struktur listowych wyróżniamy: STOSY, KOLEJKI i LISTY LINIOWE.
STOSY.

Stos jest struktura danych składająca się z liniowo uporządkowanych zbiorów obiektów (składników), z których tylko jeden („ostatni”) jest w danej chwili dostępny.
 Miejsce dostępu nazywamy wierzchołkiem stosu. Jest to jedyne miejsce, do którego można dołączyć lub, z którego można usunąć obiekt ze stosu.
Każdy składnik stosu posiada wyróżniony element – wskaźnik, który wskazuje składnik następujący po nim ( dokładnie adres tego składnika). Wskaźnik ostatniego składnika nie wskazuje nic ( adres pusty) – oznaczamy go słowem null (nu).
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Typowe operacje wykonywane na stosie to: dopisanie nowego składnika na koniec stosu- utworzenie nowego wierzchołka lub usunięcie składnika ze stosu – usunięcie aktualnego wierzchołka.
KOLEJKI.
Kolejka jest strukturą danych składającą się z liniowo uporządkowanych zbiorów składników, do której można dołączyć nowy składnik tylko w jednym miejscu zwanym końcem (ogonem) kolejki, usunąć składnik można tylko w jednym miejscu zwanym początkiem (głową) kolejki. 
Każdy składnik kolejki posiada wyróżniony element – wskaźnik, który wskazuje składnik następujący po nim ( dokładnie adres tego składnika). Wskaźnik ostatniego składnika nie wskazuje nic ( adres pusty) – oznaczamy go słowem null.
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Typowe operacje wykonywane na kolejce to: dopisanie nowego składnika na końcu kolejki lub usunięcie składnika z kolejki  –  z początku kolejki.

Ze względu na podobną strukturę kolejki i stosu oraz różnice w sposobach dostępu do składników obie te struktury nazywane są kolejkami : odpowiednio LIFO, i FIFO.

kolejka LIFO (Last Input First Output) -  STOS,

kolejka FIFO (First Input First Output) -  KOLEJKA.

LISTY (JEDNOKIERUNKOWE)
LISTĄ liniową jednokierunkowa nazywamy liniowo uporządkowany zbiór składników, z którego w dowolnym miejscu można usunąć składnik, jak również dołączyć nowy składnik w dowolnym miejscu. 
Każdy składnik LISTY posiada wyróżniony element – wskaźnik, który wskazuje składnik następujący po nim ( dokładnie adres tego składnika). Wskaźnik ostatniego składnika nie wskazuje nic ( adres pusty) – oznaczamy go słowem null.
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LISTY (DWUKIERUNKOWE)

LISTĄ liniową dwukierunkowa nazywamy liniowo uporządkowany zbiór obiektów, w którym dla każdego składnika poza pierwszym i ostatnim określony jest składnik poprzedni i następny.  Z listy można usunąć dowolny jej składnik, jak również dołączyć nowy składnik w dowolnym miejscu.
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